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На основании метеорологических данных исчислялась сумма эффективных температур для каждого 
месяца и года, а затем для каждой фазы роста и развития изучаемых сортов шелковицы, что представляет 


несомненный теоретический и практический интерес. 
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эффективная температура. 


елковица растение южных широт и 

распространена преимущественно в 

зоне примыкающей с обеих сторон к 
экватору (5). По сведению А.И.Федорова (10) 
шелковица встречается почти во всех континен- 
тах мира. Однако, хороший урожай листа и 
плодов дает в более умеренных климатических 
условиях. Ученые-тутоводы придавали огромное 
значение изучению влияния климатических 
факторов, особенно света, тепла, влаги на рост и 
развитие шелковицы (5, 7, 8, 9, 10, 11). Шелко- 
вица относится к группе светолюбивых и 
теплолюбивых растений и как пойкилотермный 
организм целиком и полностью зависит от 
почвенно-климатических условий. Исследова- 
ниями установлено, что сокодвижение у шелко- 
вицы начинается при устойчивом переходе сред- 
несуточной температуры воздуха через +5°, что 
считается биологической нулю для шелковицы 
(7, 8, 9, 11). По данным У.Абдуллаева (2) соко- 
движение у шелковицы начинается при темпе- 
ратуре +6-8°. Все ученые придерживают единого 
мнения, что распускание почек у шелковицы на- 
чинается при температуре +12” и при темпеРа- 
туре ниже 12°рост приостанавливается, а темпе- 
ратура 2-3° ниже нуля губительна для распустив- 
шихся почек и тронувшихся в рост побегов (11, 
8, 9, 1, 7 идр). Также отмечается, что оптималь- 
ной температурой воздуха для роста и развития 
шелковицы является 25-30° (2), 25-32° (1) и выше 
40° рост ослабляется (2), а если в почве дОС- 
таточно влаги шелковица может расти при тем- 
пературе 44-48°, однако при температуре 50° и 
более протоплазма свертывается, и клетки 
быстро гибнут (5).Определенное внимание уде- 
лено, также на морозоустойчивость шелковицы и 
Отмечается, что шелковица в отдельные годы 
Подвергается воздействию низких температур до 
- 35-37° (5) и даже выше - 40° (2) и такая 
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температура не губительна для нее. 

Некоторые ученые считают, что влияние 
температуры воздуха на рост и развитие 
шелковицы, тесно связано с теплосодержанием 
воздуха, т.е. простая сумма эффективных 
температур не является решающим (3,6,10). Эти 
авторы исходят из того, что при относительно 
низкой положительной температуре воздуха, 
растения как бы поглощают тепло воздуха, 
который характеризуется константой теплосо- 
держания воздуха, равной 13,9 ккал/кг сухого 
воздуха (3,4). Таким образом выяснилось, что 
для нормального наступления и прохождения 
отдельных фаз роста и развития требуется 
необходимая сумма эффективных температур в 
определенный промежуток времени. Исследова- 
ния различных авторов в различных зонах 
показали, что сумма эффективных температур 
значительно изменяется в зависимости от погод- 
ных условий года, что видимо здесь играет опре- 
деленную роль атмосферные осадки, количество 
поливов, относительная влажность воздуха и 
даже распределение температурных показателей 
по дням, декадам и месяцам. Установлено, что 
при учете суммы температур выше +5°С, 
набухание почек наблюдается при сумме 
эффективных температур (СЭТ) 95°, появление 
листа 1-го при 176°, 5-го при 254°, цветение при 
253°, созревание ягод при 624°. (7, 8, 9). 

Зверева Р.Ю. (6) изучала количество темпера- 
туры и влажности почвы на глубине 5 см и 
температуры воздуха в период прорастания 
семян шелковицы и подсчитала сумму эффек- 
тивных температур. Оказалось, что в зависи- 
мости от температуры почвы и воздуха период 
прорастания семян изменялся между 5-17 дней. 
При этом сумма температуры воздуха изменяя- 
лась между 140,6-178,9°С, а почвы между 160,0- 
233,6°С.Самый короткий период прорастания 


семян составил 5 дней при сумме температуры 
воздуха 148,6°С и почвы 160,0°С, при влажности 
почвы 18,4%. Такой лучший результат получен 
при посеве семян 29-го апреля, когда наблюю- 
далась 22,5°С, температуры в почве в глубине 5 
см, что является самой оптимальной. 

Таким образом, литературные данные пока- 
зали, что для определения количества эффектив- 
ных температур необходимой для наступления 
отдельных фаз роста и развития надо знать 
метеорологические данные района где прово- 
дятся опыты и провести фенологические наблю- 
дения над опытными растениями. Эти инфор- 
мации могут служит основой для прибли- 
зительного планирования срока начала инку- 
бации грены и тем самым выкормки тутового 
шелкопряда. 

Матернал и методы исследований. Иссле- 
дования проводились в 2006-2010-ом годах на 
Фахралинской базе АЗНИИШ на ҮШ серии 
сортоиспытательной плантации. Плантация зало- 
жена в 2000-ом году саженцами-окулянтами 10-и 
перспективных сортов, контролем служил 
районированный сорт Гезал-тут. Деревьям дана 
высокоштамбовая, трехкулачная формовка, Гус- 
тота стояния 4 х 2 м. На этой плантации по 
методике сортоиспытания изучались фенологи- 
ческие фазы роста и развития, структурные 
элементы урожайности листа, морфологические 
параметры и урожайность листа, путем био- 
логического и биохимического методов качество 
листа, общая продуктивность и экономическая 
эффективность испытуемых сортов. На осно- 
вании комплексной оценки выявлены новые 
высокопродуктивные сорта Самух-тут, Шамкир- 
тут, Теймур-тут, которые в 2011-ом году 
представлены в Государственную комиссию по 
испытанию с-х культур. Сорта Шамкир-тут и 
Теймур-тут приняты к 
дальнейшему испытанию и 


Таблица 1. 


Таким образом зная даты наступления отдельных 
фаз роста и развития у новых и районированного 
сортов и среднемесячную температуру воздуха 
за последние три года испытания, когда дается 
окончательная оценка сортам мы имели 
возможность подсчитать сумму эффективных 
температур взятая выше +6°С. 

Результаты исследований. Установлено, что 
наступление и прохождение каждой фазы роста 
и развития значительно различается в 
зависимости от климатических условий года и 
биологических особенностей сортов. Результаты 
фенологических наблюдений представлены в 
таблице-1, из которой видно, что набухание 
почек у изучаемых сортов наблюдалось в 2008- 
ом году между 17-21-го марта, 2009-ом году 
между 7-28-го марта в 2010-ом году между 12. 
30-го марта, т.е. разница между сортами 
составила 4-21 дней в зависимости от условий 
года. Массовое распускание почек у изучаемых 
сортов соответственно по годам наблюдалось 
между 27-29-го марта, между 31-го марта-5-го 
апреля и между 5-11-гоапреля. Подобные 
разницы наблюдались и по образованию листьев 
на ростовых побегах. Как видно из таблицы 1 
образование 1-го листа у изучаемых сортов в 
2008-ом году наблюдалось между 1-3-го апреля, 
в 2009-ом году между 5-10-го апреля, а в 2010-ом 
году между 14-19 апреля. Из этой таблицы 
видно, что даты образования 2-го листа 
наблюдались в 2008-ом году между 2-4-го 
апреля, в 2009-ом году между 6-7 мая, в2010-ом 
году между 17-21 апреля. Как видно в 2009-ом 
году промежуток времени между датой 
образования 1-го и 2-го листьев составляет 
примерно один месяц. Причиной этому является 
снижение температуры воздуха 13-14-го апреля 
до -2-4°С, что полностью уничтожил листьев, 


Результаты фенологических наблюдений 


| 
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М Массовое 5 > 
внедрению в производство. 5 Е З Образование листьев созревание | ё У. 
Фенологические я Но ЧЕТЕ 
наблюдения проводились 5. ФЕ ЕЕ х Е 5 5: 
над модельными растения- о Е 8 Б ЕЩЕ 
Ә | о Е 
ми, которые берутся по к 7 5008/1821 / 2911 ТЛУ У Ц. 
деревьев в каждой повтор ух-тут а Та | 
ности. Массовое наступле- е Зои ТУ 561 ЗУ | 
ние каждой фазы фиксиро- |. л 12008 27.1 16У В. 
валось, когда наблюдалось РУ" [2009 [21.101 | 11У У ЧИЕ: 
момент ее развития свыше | 2010] 12.11 | 91У 171У | 19\ [224% |254 | -_ 10 
50%. Метеорологические | Теймур-тут ао а 41У | 61У | 8.1% 113.1 1417. г = 
" д Ш] 81У | 6У | 8У [| 10.У | 13.У [ | [42 
данные получены из Гян рою 14У [211У |2317 |2517 |301 (281у -_ 20 
джинскойметеостанции Гезалатут 2008] 201 | 2811 | 21У ЗАМ [41У | 62У ПУ - |189. 
которая находится на рас- о У! [2009 24.11 | 5У | 7у [10у 12у [16% | - | А 
стоянии 20 км от опытных |[__ 30.11 | 10.1% |191У |204 [224% [25.1 (301 - |27\ | 20. 


плантаций шелковицы. 


Примечание 2009-ом году 13-14-го апреля температура воздуха 


понизилась до -2-4°С, и погибли листья, соцветия и побеги. 


соцветий и тронувшихся в Таблиц 


д 2. Метеорологические данные за 2008-2010 годы 


рост побегов. После этого среднемесячная температура воздуха еа 
е 
началось потепление пой февраль [Мар [Апрель [Май [Июнь | Июль | Август Соня. Тот [Ноя 
и возобновился рост, уже в. о “то 162 [174 22/1 | 26,0 | 27,6 | 21.5 1 152 9.5 | 
на верхней части, а в нижней 63. Саига 18:5] 234 [27,1 | 234 | 197 гз |з 
части ветки образовались 45 | 83| 121 1184 726,0 | 27,9 | 26,5_| 22.5 15,8 | 10,3 | 
ростовые побеги на которых 2 О -Ј ——МОГОЛЕТНАЯ: = та 
установлены даты образо- — 19 [271 30 [32 _36 1-27 218 | 2 а : | 
я листьев. Поскольку НГЕ И Е ЯЕ мім 
РЕ 5 69 111,9 [181| 2233 | 25,4 |_248 | 199. 14117,7 | 
погибли соцветия от мороза -=— ^^ бумма эффективных температур а — 
и как ожидали они вновь не 306,0 353.4 483.0 [620,0 `669,6 465,0. 285,2 | 105,0 [2235042 
образовались и поэтому в 7899 |135,0[ 387.5 |522,0 654,1 530,1 1411,0 921 по 909. 
600,0 | 678,9 | 635,5 | 495,0 | 303,8 | 129,0 7=3480,9 | 
оын =3396,9 


таблице отсутствуют показа- 
тели по созреванию соцве- 
тий и соплодий. 

В шелководстве обычно 
начала выкормки приурочи- 
вается к массовому появле- 
нию 5-го листа. Как видно 
из таблицы-! у изучаемых 
сортов образование пятого 
листа в 2008-ом году наблю- 
далось между 11-13-го апре- 
ля. в 2009-ом году между 13- 
16-го мая, в 2010-ом году 
между 25-30-го апреля. Установлено, 
феноинтервал между распусканием почек и 
образованием 5-го листа изучаемых сортов 
изменялся в 2008-ом году между 14-17 дней, в 
2009-ом году между 40-45 дней, а в 2010-ом году 
между 16-26 дней в зависимости от биологи- 
ческих особенностей изучаемых сортов. Это 
показывает, что для определения началы инкуба- 
ции грены следует провести фенонаблюдения 
над модельными сортами и деревьями с одной 
стороны, а с другой стороны получить метеоро- 
логические данные на ближайший месяц, чтобы 
можно было с определенной точностью 
принимать решение. В таблице-2 представлены 
среднемесячная, а также многолетняя средняя, 
максимальная и минимальная температура 
воздуха по месяцам за 2008-2010 годы. Далее 
приводятся сумма эффективных температур, а 
также количество атмосферных осадков и 
относительная влажность воздуха за изучаемые 
месяцы и годы, что дало возможность исчислять 
сумму эффективных температур для каждой 
фенологической фазы каждого испытуемого 
сорта. Как видно из таблицы-2 за годы иссле- 
дований среднемесячная температура воздуха 
изменялась в феврале между 2,4-6,3°, в марте 
между 8,3-13,0°, в апреле между 10,5-16,2°, в мае 
между 17,4-18,5°, в июнье между 22,1-26,0°, в 
Рук 26,0-27,9°, в августе между 23,1- 
27,6°, в сентябре между 19,7-22,5°, а в октябре 
между 15,2-17,2°. Из этих данных следует, что 
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Относительная влажность воздуха, _ 


| А З 
__———- о нд 


Месяцы _ иен 
юнь | Июль_ Август [Сентябрь | Октябрь 
32.8 132 [9 
21,5 _ 78 0 | _0,6 _ 

6 | 228 | 247 | 599 


Месяцы 


Е иена] 
‘уст | сентяб ь | октябрь 


Апрель | Май Июнь 
69 68 | 63 65__| 
65 64 65 65 | 
72 74 57 63 _ 


для роста и развития шелковицы активные 
температуры наблюдались с марта месяца, а 
оптимальные температуры только в июнь-август 
месяцах. Значить для получения более высоких 
урожаев листа в этих месяцах надо увеличить 
число поливов, чтобыобеспечить болеевысокое 
сочетание тепла с влагой. Из таблицы 2 также 
видно, что самая минимальная температура 
воздуха наблюдалась в феврале-13°, в марте-10° 
и в апреле-4С, а самая максимальная 
температура в этих месяцах составила 
соответственно +19°, +27° и +30°С. Многолетняя 
средняя температура воздуха во все месяцы была 
положительная и изменялась между 2,5-25,4°С. 
Как указывали выше на основании этих 
данных исчисляли сумму эффективных 
температур для шелковицы (выше +6) которая 
представлена в таблице 2. Как видно из этой 
таблицы этот показатель изменялся по месяцам и 
по годам, особенно в начальные месяцы 
вегетации. Так сумма эффек-тивных температур 
в марте составила в 2008-ом году 217.0°С, в 
2009-ом году 89,9°С, а в 2010-ом году 71,3°С. 
Подобные различия наблюдались и в апреле 
месяце, а в последующие месяцы несколько 
приблизились полученные результаты. Общая 
сумма эффективных температур за период 
вегетации шелковицы составила в 2008-ом году 
3504,2%С, в 2009-ом году 3205,8°С, в 2010-ом 
году 3486,9°С, а в среднем за три года 3396,9°С. 
что обеспечивает хороший рост, развитие, 
урожайность и экономическую эффективность 


культуры шелковицы В 
Азербайджане. Н 
В таблице 2 представ- 


лены данные по атмосфер- Сорта, пол Годы 


Массовое 


набух. |распуск. | 


Таблица 3. Результаты Аар ан эффективных температур по 


Е 


Массовое образование л листьев 


—- 


.———_—— ———— = ——4.-- 


ным осадкам, что показы- шеми) чей 1-го | 2-го 3-го | 4-го | 5-го ц-вет 
вает крайне низкий обеспе- Д 2008 126.0 | 203,0. ,0_ 097512 247,6. 268,0 298,6. 339,4. 2 716,8 
ченность зоны влагой, кото- |Самух-тут 2009 | 89.6 | 116,3 т 3. 2453 2703. 502 352 
с & 12010 | 69,0 | 138,4 |1 7 

рый сделает необходимым | * х [949 | 1526 |179,8 | 222.6 | 245,9. 2747 [313.0 | - 
провести не менее 7-8 ист [508 147,0 | 189,0 [2272 | 237,4 | 257,8 | 278.2 | 3292 | - | 
куственных поливов за пе- Шамкир- 2009 | 693 | 102,8 138.8 | 257,8 282,8 307,8 356,9. 356,9 || | 
риод вегетации. Данные по тут 276 | 1262 |162,8 | 175,0 | 187,2 223,81 - 
относительной влажности ы х | 813 | 139,3 |176,3 | 223,4 | 242,6 263,8 | 3033[ - 

2008 119,0 189,0 |247,6 | 257,8 | 278,2 | 298,6 | 349,6 | 359,8 
воздуха также указывает, Теймур- ИЕ. 1343 7453 | 2703 295,3 332.8 
Бонсаи, драг лзавоне ЕЯ 29,9 | 101,8 |175,0 | 187.2 | 199,4 | 217,7 |242,1 
вкноевленьно забупшик у с 592 | 1299 1185,6 | 230,1 | 249,3 | 270,5 308,2 
условиях, что потребовало [——— Ни 196,0 | 237,4 | 247,6 | 257,8 278.2 | 329,2 | 
выполнение необходимых |Гезал-тут 78.0 232.8 295,3 | 320,3 | 370,3 
агромероприятий для полу- | (087?) 2010 | 69.0 | 132.3 |1872 205,5 | 223,8 | 254,3 
чения ожидаемых результа- 95,7 | 149,7 | 219,1 2252,9 274,1 | 317,9. 
тев. По опыту! ХХ | 82,8 | 142,8 | 190,2 247,7 | 270,8 | 310,6 | 300,9 | 663,3 


Как указывали выше изучаемые данные 
использованы для подсчета суммы температур 
по изучаемым фазам роста и развития 
испытуемых сортов, результаты которых 
представлены в таблице 3. Установлено, что 
массовое набухание почек наблюдалось в 2008- 
2010-ом годах при сумме эффективной 
температуры у сорта Самух-тут между 69,0- 
126,0°С, у сортаШамкир-тут между 27,6-147,0°С, 
у сорта Теймур-тут между 29,9-119,0°С, а у сорта 
Гезал-тут между 69,0-140,0°С. 

Средняя сумма эффективной температура за 
изучаемые года по 4-ем сортам для фазы 
массовое набухание почек составила 82,8°С. 
Такие резкие разницы между годами исследо- 
вания, видимо обусловлены комплексными по- 
годными условиями, которые в этих опытах не 
учтены. Как видно, сумма эффективных темпера- 
тур по массовому набуханию почек в среднем за 
три года в зависимости от биологических осо- 
бенностей сортов изменялась между 59,2-95,7°С. 

В таблице 3 представленасумма эффективных 
температур (СЭТ) при массовом распускании 
почек, которая значительно различалась в 
зависимости от года и сорта. Этот показатель 
изменялась за опытные годы между 116,3- 
203,0°С у сорта Самух-тут, между 102,8-189,0°С 
у сорта Шамкир-тут, между 98,3-189,0°С у сорта 
Теймур-тут и между 120,8-196,0С у 
районированного сорта Гезал-тут, а в среднем по 
годам и сортамколебалась между 129,9-152,6°С. 

В таблице 3 представлены также данные по 
СЭТ при массовом распускании 1-5-го листьев, 
которые значительно различались в зависимости 
от условий года и биологических особенностей 
испытуемых сортов. Привлекает внимание 
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наблюдение близких результатов между сортами 


в каждом изучаемом году и поэтому 
представляет интерес сравнение средних данных 
за годы испытания.Как видно из таблицы 3 
сумма эффективных температур по образованию 
1-го листа в среднем за три года у изучаемых 
сортов изменялась между 176,3-219,1°С, а в 
среднем по сортам составила 190,2°С. 

Расчеты показали что, для образования 2-го 
листа на ростовых побегах необходимая СЭТ 
значительно изменялась по годам и по сортам. 
Так СЭТ колебалась в опытные годы по сорту 
Самух-туг между 175,0-247,6°С, по сорту 
Шамкир-тут между 175,0-257,8°С, по сорту 
Теймур-тут между 187,2-257,8°С, посорту Гезал- 
тут между 191,5-257,8°С, а в среднем за три года 
между 222,6-232,3°С и в среднем по опыту 
составила 227,1°С. Подобная картина наблюда- 
лась и при изучении СЭТ по образованию 3-го, 
4-го и 5-го листьев. Представляют наибольший 
интерес данные по массовому образованию 5-го 
листа на ростовых побегах. Как видно из 
таблицы 3 образование 5-го листа наблюдалось в 
2008-2010-ом годах соответственно по годам прн 
сумме эффективных температур у сорта Самух- 
тут равной 339,4; 3453 и 254,3°С, у сорта 
Шамкир-тут 329,2; 356,9 и 223,8°С, у сорті 
Теймур-тут 349,6; 332,8 и 242,1°С, у сорта Гезал 
тут при 329,2; 370,3 и 254,3°С. Этот показатель 
изменялась в среднем за гри года в зависимости 
от сортов между 303,3-317,9°С, а в среднем П 
опыту составила  310,6°С. Эти даннь“* 
показывают, что зная прогнозы погоды 3 
ближайшие месяцы, особенно за декады и даж 
дней можно исчислять сумму эффективны“ 
температур и тем самым с большей вероятности 


прогнозировать даты образования 5-го листа и 
закладки грены на инкубацию. 

В таблице 3 представлены также очень 
ценные данные по сумме эффективных темпера- 
тур требуемая по массовому цветению и соз- 
реванию соплодий. Как видно СЭТ для созрева- 


няется между 242,1-359,8°С, а для созревания 
соплодий в зависимости от года и сортов между 
589, 1-728,2°С. Знание этих данных дает 
возможность планировать организацию сбора 
соплодий и заготовки семян шелковицы, что 
имеег важное научное и практическое значение. 


ния мужеких соцветий, т.е. для пылепия изме- 
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Тиќда Гепоой Ѓахаіагіп Баз уегтәѕіпә һауапіп ќетрегаќигипип ќэѕігіпіп бугәріітәѕі 
Ә.Н.байіхоу 


Меїеого!ојі тәіитаіага әѕаѕәп һәгау үә 11 йсйп, зопга іѕә бугэпЙэп (ш зогЧагиии һәг Ыјгіпіп Ббуйтә уә 
іпКіѕаЁ Ғағаѕт йс̧іп е#екпу 1етрегашгай тэстии ҺеѕаЫаптиѕг Кі, Би да ѕәКкѕіг пәгогі уә ргакиіКі 
әһәтіууәї Ӣаѕіутг. 

Асаг $021әг: (и, Гепоод Ѓагаіаг, уаград, Вата$ с̧іс̧әК, с̧іс̧әКІәтә, теууэ, уеііѕтә, е#екііу {етрегайлга. 


А ѕѓаду оѓ аіг ѓетрегаѓќиге оп йеуеіортепї оѓ рћепоІовісаі рћаѕеѕ о? пиШеггу 
А.Н.Ѕайікһоу 


А ѕаттагу оЁ еЙесйуе ќетрегаѓиге Гог юг еасһ дгоміһћ апа деуеіортепї рһаѕе оЁ еасһ топ! апа уеаг 
апі еп оЁ еасһ ог Ше ѕїоџйіеа тиБету ѕресіеѕ маѕ саісшаѓей Базе оп тшееогооз1са! йаѓа, умһісћ 


ипіоиЫќейіу сагтіеѕ а Шеогейса! апа ргасіса! ітрокапсе. 
Кеу юогӣѕ: тшбеггу, рһопоІоріса! рһаѕеѕ, Іеа, Поѕсше, Поуегіпд, #ий, табганоп, еЙесйуе 


їетрегаѓџге. 


